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Creazione del progetto

- Dalla finestra “Control Panel”, creiamo un nuovo progetto:

Control Panel - EAGLE 4.16¢2 Light -0 x|

File Yiew OCptions ‘Window Help

Qpen 3
Open recenk projects 3
Save all

Close project

Exit Alt+3

Zi\ProgrammilEAGLE-4. 1612 projects

Projeckt

Schematic

Board
Libirary
CAaM Job
LILP
Scripk

Texk

e

EAGLE

E azily Applicable Graphical Lavout Editor
Werzion 4. 16r2 Far Windowes

Light Editian

Capyright §c) 1568 2006 CadSah
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Single Uzer Licenze #62191E841E-LSR-wWLM-1EL
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Reqistered to:
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- Chiamare il progetto con un nome adeguato:

=" Frojects Project Folder
-- ) Antifurto @
-- | emarnples Ewxamples Folder
=] ewm_Pro @ Empty Project

&g Programmatore. @

—

B- Projects Froject Folder
-- ) Antifurto o
Emm @ Empty Project
-- | examples E=amples Folder

- g Programmatare ©




Creazione dello schema elettrico

- A questo punto possiamo creare il nostro schema elettrico, premendo con il tasto destro del
mouse sul progetto creato (nel nostro esempio “Esempio”):

- Projects

-- ) Antifurto
El E zempio
-- __|examples

- &7 Programmatare

i e

Froject Folder

Close Project

Schematic
Eename Board
Delete Library
Edit Description 4 Job
Use all LLP
Use none Script
Texk
Eolder
Project

- Si apre la finestra “Schematic” per disegnare lo schema elettrico:

B 1 schematic - C:Programmi,EAGLE-4.16r2% projects Esempio’ untitled.sc

File Edit Draw View Tools Lbrary Options ‘Window Help
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Salvataggio schema elettrico

Prima di iniziare consiglierei di fare subito un “salva con nome” senza modificare il percorso

delle cartelle, altrimenti al primo salvataggio di default verra chiamato “untitled.sch”. Il nome
del file ¢ possibile cambiarlo anche in seguito:

File Edit Craw View Tool
ety
open...

Qpen recent 3

Save

Save all

2=l
Salea in; Ia E sempio j = £ EE-
Mome file; I ‘ j ﬂl
Salva come: ISchematics [*.5ch) ﬂ Annulla /l
&

esempio.sch

Verifichiamo il corretto salvataggio sulla finestra “Control Panel”:

- Projects Froject Folder

=]

@ Empty Project

(=] esempio. :ch

; [_Jexamples Examples Folder
Frogrammatore @



Nel caso dovesse essere sbagliato, chiudere la finestra “Schematic”, premere con il tasto destro
del mouse sul file *.sch e selezionare rename:

- Projects Project Folder
- (B Antifurt s L _
H %Enlur _D ®E B = Projects Froject Folder
EI *ml SEMpID rpky Froject --%ﬁntifurtn >
P =I5 E sempio @ Empty Project
[#]-[_] examples IFE les Falder ‘ L]
Fel- @ Programm. -- _Jexamples Examples Folder
Copy - g Programmatare. o
Delete
Prinkt...

Per riaprire il disegno dello schema elettrico, premere due volte con il tasto sinistro del mouse
sul file esempio.sch



Disegnare lo schema elettrico

Per prima cosa inseriamo tutti i componenti:

Dalla barra dei comandi, premere il tasto “add”:

*“--u

(]

[ =
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o P ©

£ a7 et

kil
L%}

f

7l PEIRE

}Il
m
o

I ADD x|
HName / I Descriptian =)
- 19inch 19-Inch Slat Ewrocards
[H- 40 CHMOS Logic Devices, 40005

A 41 un

4By

Pdac-logic
Tdttl-din

Tduu-eu

Fdusuz

KaE
agilent-technologies
altera
ama23-memory
amd-mach

arnis
analog-devices
atmel
auztriamicrosystens
battery

burr-brawvan

busbar

+- buzzer

e-trirnm

- califomia-micro-devices
capacitor-wima
chipcard-siemens
[+ con-3m

il |

Search |V Smds [v Description

41uw Series Devices |

CHMOS Logic Devices, 4500 5
TTL Logic Devices, 74407117
TTL Devices with DIM Symba
TTL Devices, 74== Senes witk
TTL Devices, 7d== Seres witk
Hums Series Devices

Agilent Techrologies

Altera Programmablz Logic De
Advanced Micro Devices Flas
AL MACHAMACHS Family

Analog Devices Components
£WE Devices

Lithiurn Batteries and NC Accy
Burr-Brown Components
Schroff Current Buz Bars for 1!
Speakers and Buzzers

Trirmrm Capacitor frorn STELCC

WA Capacitors
Siemens Chip Card Products

3 Connectors _ILI
»

[v Preview

||

Dirop

Cancel




Selezionare il componente necessario:

I ADD

=~ rc:_l

- CPOLEL
i CPOL-US

E-R-EL

- R-EL_D204/2
- R-EU_0204/5
- REU_0204/7
- R-EL_D207/24
- R-EL_D207/5v

--R-EU_0207/15
--R-EU_0309410

L. BRE g

4]

MName | Description ;I

R o7 Lligaly-orkoled Foler

- ptonts PTC and NTC Resistors

-- quantum-gensor QUANTUM Research Group

-- rahmen Zeichnungsrahmen fur die Ber
Resistors, Capacitors, Inducto

CAPACITOR, European symin
Trimm capacitor
CAPACITOR, American symbc
POLARIZED CAPACITOR, Ex
POLARIZED CAPACITOR, Ar
X CAPACITOR

Y CAPACITOR

BIPOL&R ELECTROLYTIC Cs
IMDUCTOR, European symbo
INDUCTOR, American symbol
RESISTOR. European symbol_|
o204y

02045

[204/7

=NAME
=VALUE

=MNAME

020772
02075V
020747

020710
020712
020715
0308410

manaM2

RESISTOR. European symbol
Package: 020710
RESISTOR

type 0207, grid 10 mm

Search v Smds ¥ Description [V Ereview

o |

Dirop Cancel

Premere “OK” e posizionare nella posizione desiderata, per ruotare il componente premere il
tasto destro o centrale del mouse, per zummare usare la rotella del mouse:

B 1 schematic - C:,Programmit EAGLE-4.16r2 projects' Esempio’esempio.sch - EAG

=1alx]
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- Sipossono inserire pit componenti dello stesso tipo senza ogni volta riselezionarlo, se si vuole
cambiare componente premere il pulsante “Esc” della tastiera per tornare alla finestra “ADD”,
se si vuole uscire del tutto dalla selezione dei componenti premere “Esc” della tastiera e
“Cancel” della finestra “ADD”.

B 1 Schematic - C:\Programmi’,EAGLE-4.16rZ\projects\Esempio’esempio.sch - E - |EI|5|
Eile Edit Draw View Tools Lbrary Options Window Help
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- Una volta posizionato tutti i componenti, possiamo incominciare a creare le piste con il pulsante
ccw' 2.
ire”:




| [Manes <]/~ o~ 7~ — S Hief0 ~|[[ 7 widh[0.006 ~] Style] Cantinuous =]

Selezionare che tipo di
angolo deve fare la pista

PAD

\ \ J
N Y

Dimensione del Tipo di tratto

collegamento (continuo,
tratteggiato,
ecc...)

R1

C1

il
R2
]

AGND

- Per verificare i collegamenti, possiamo utilizzare due metodi:

1) Utilizzanto il pulsante “Move” e spostare temporaneamente i collegamenti e i componenti

|

|

' N
e ©

L35 7ot

]

fe 5 3 i

f

=1
2
Sl
2l

= o
22

w B I

I
{]
poie

- BON

/

‘ >

PAD1

AGND



2) Premendo il pulsante “Show” e selezionare il collegamento da controllare:
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- Per modificare un componente gia collegato, premere “Change” e selezionare “Package’:

—_—
1 o
‘ i:_: B Change package of R1
Device Package I ﬂ
4_1_, EE I_J'I ; e T
53 _|*'_“x . Layer... REU_0207412 0207412
_ REU_0207A15 0207415
e 5 Width » REU_D207/2¢ D207/ S NAME
REU_D207/5¢  D207/5
i _ B - 3
i g, St g REU_0207/7 020777 VAL
® & ® Cap ' REU_030940 0309410
iy i REU_030912 0309412
1T 8 p e b REL_D30SA 0303V
B2 o REU_041142 0411412
ik 3 font ¢ REU_D411115 0411715
&P — Ratio. . REL_041/3 0411V
7 33 1 REU_D414/15  0414/15 RESISTOR
RTr -~ Text REU_ 0414/ 0414V \wpe 0207, grid 10 mm
REU_DB13/15  POB13/15
7T 0 Class » REU_DB13/5¢  POBT3V
0N o REU_OBI7A7  DEI7AT [
: [~ Show al
HE Technology
_} w% 0k I Cancel




Per cambiare il nome del componente (Edit / Name / selezionare il componente) o il pulsante
dai comandi:

Edit Draw Miew Tools Library Options

3 Undo Alt+Backspace

; Redo Alt+35hift+Backspace R 1

E Stop command '_||'|‘| |
CrEmgE.. MNew name:

Copy .

' ot A1 C‘I
Delete ]S Caticel |
Gateswap r
Group
Invaoke
Mirror

: Miker =

[ Move F7 i G}u

! Marne ‘ ift‘

| Paste “I" AA

i Pinswap E3 -I‘-"‘

! Rotate ny

[ Smash 63': ey
Split Fa > A
Yalue. .. 1T %

; Met classes, .. —H=i— \> -%2-‘: -%;

foik: Sl e
7 a3
/T
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I
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Per inserire il valore del componente (Edit / Value... / selezionare il componente):

|§|:|it Draw Miew Tools Lbrary Options

7 IIndo Alt+Backspace '
Reda Alk+Shift+Backspace |
: Stop command [ R 1
' —
] Add... ’ | M-
e x
I Copy Mew value for F1:
o _ 100 kahm C1
Celete ]
C k. Cancel |
Gateswap C
E L
g Graup A
3 Invoke
Mirrar i o
Micer [ L*E:
[ Move F7 29
: Mame EEI -p
[ Paste % 2
Pinswap Of i,
: Rokate ¥ i
amash 11 2—3
| Split Fa % % - =
= F- oy
" ro ik
[ Met classes. .. .|'7 )
7 T
GRS
Ht ‘M%
.., ﬂﬁ{
o




- Per copiare e incollare un componente gia presente nello schema elettrico (copy dalla barra dei
comandi):

|

e
2 o
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< 53

RA1

1
R

>NAME
>VALUE £ &1

G rebs

B S XNITE

=i
" PAD2 A
|
R2

= ok
B
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o -

- Per inserire i nodi (junction dalla barra dei comandi):

|

# -
e ©

m

Ll
HO
HO

A
V)

f

f2 5 X N
R v
HE

b

=1
=
=
=

=

AauiB O — 5N

‘ v



- Aggiungere delle scritte (Text dalla barra dei comandi):

—_— 2
i o 01inchiz122] | |
W i

EE
E3 o
s
£ =
* 1[%; <
1183 o
b Enter test:
Fii [+5vd.c.

[T

.-J ] Cancel | L

‘ T —

o

2 Vd.c.

PAD1



Disegnare lo sbrogliato (lato rame e componenti)

- Premere il pulsante “Board”

wlaaaa 8|7

— Premere “Yes”

x

The board C:i\ProgrammilEAGLE-4, 162 projectsiEsempiot esempio. brd does naot exist,

Create From schematicy

- Apertura della finestra “Board”

i 2 Board - C:' Programmi’EAGLE-4. 162" projects’Ese =10 ﬂ
File Edit Draw Yew Tools Library Options Window Help
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-~ Con il pulsante move, posizionare i componenti all'interno della basetta, per ruotarli premere il
tasto destro o centrale del mouse

- Impostare le dimensioni e gli spazzi delle piste per lo sbrogliato automatico (Edit / Design
Rules...)

Filz | Edit Draw View Tools Library Options
= Undo Alt+Backspace
Redo Alt+5hift+Backspace

Stop command

Add...

Change...

?—%’!-o

Copy
Cuk

[

Delete

Sroup

| Mirror

Miter

Mowe F7
Mame

Opkimize

Paste

Finzwap

Replace. ..

Ripup
Rokate

Route
Smash

Split Fé&

@@X ¢ 0 Q\./-"“-.ami qmt’s?{ﬁxi;ﬁi

Yalue. .,

Design rules. ..

Mek classes, ..



im Design Rules {default)

File: ILayers | Clearance | Distance I Sizez I Fiestring | Shapes | Supply I Masks I Misc |
EAGLE Design Rules

The default Design Rules have been zet to cover a wide range of applications. Your particular design may have different requirements,

50 please make the necessary adjustments and save your customized design rules under a new name.

Edit Description... |

Load.. | Save as..

Apply | Cancel

= Design Rules {default})

File: | Layers | Clearance | Distance | Sizes IHestring | Shapes | Supply | Masks | Misc: |

Minimum ‘width |10

Minimurn Dril |24

Min. Micraia  |9.95mm

Min. Blind Via Ratio |1.5

Minimum Sizes of objects in signal layers and of drill holes.
Minimum Width and Minimum Drill may be ovenwritten by larger values in the Mer cizsses for zpecific signals.

Min. Micro ¥ia applies to A7 vias that are exactly one layer deep. Typical values are in the range 50.. 100 micron. & value larger
than Minimum Drill [e.g. the default value of 9.99mm) means there are no micro vias.

Hin. Blind ¥ia Ratio defines the minimum diill diameter & a blind via must have it it goes thraugh a layer of thickness £ Board
manufacturers usually give this “aspect ratio’ in the form 1: 0.5, where 0. 5 would be the value that has to be entered here.

Ok I Apply Cancel

Dimensione piste (Sizes)



i= Design Rules {default) x|
File: | Layers | Clearance I Distance I Sizes I Restring | Shapes | Supply I Mazks I Mize |
Different Signals
Wire
Wire IEmi| Pad
Pad [gmi | mi Yia
Via [amil | il Bl
Same Signals
Smd Pad ia
Smd |Smil il il
Minimum Clearance between objects in signal layers.
The Same Signals check between Sax7and 14z does not apply to Adices Lias
Setting the values for the Same Signals checks to 0 dizables the respective check.
Ok I Apply Cancel

Spaziature (Clearance)

Sbrogliato in automatico (Auto sulla barra dei comandi)

|

2

=) ._I_. ;=
=R X el

R N

A
¥}

f

=]
=
=1
=

@ OB ON AN
D SBOH N

‘= Autorouter Setup ﬁl

General IEusses I Foute | Optirnize | Optirmize? | Optirnize3 | Optirnized |

—Prefemed Directions

Routing Girid |50

1 Top Il jv Yia Shape | Roul
16 Bottoml- vl

Load... | Save as.. |

Preferred Direchions

1 Top Im vI
1EEh:|tt|:|m|- vI

Specificare quante facce ha
la basetta, se ¢ monofaccia
mettere Top su N/A

Dimensione della griglia




Sbrogliato eseguito in automatico

Per cambiare il colore alle piste (Display sulla barra dei comandi)

'
il ‘= Display x|

Layers:

—

I oo x|
! Layers:
Unrouted M ame I N
Dimenzion 5 1 Top
tFlace . Battam
bPlace 17| GBS
t0riginz 15:5 Yias
bOriging ] Unrouted
] Dimenzion
Hew | tPlace
bFlace
= gl trigins
2 bOrigine -
: -
Mew | Change | Del |
All | Mone |
0k I Cancel |




- Per eliminare una pista (Ripup dalla barra dei comandi)
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- Per disegnare una pista (Route dalla barra dei comandi)

==

e ©

EXANE P
A -

i

@HleoBON AN &
HE SEBOSANTN#

=
=

| (M Eoten || 0 2 o~ # m m o S Wit S][[7 7 wiah[00d <]|[@ @ © | Laer[ 176 ] Diameterfauie ¥ »
- -

Selezionare che tipo di

angolo deve fare la pista,

si consigla la seconda

partendo da sinistra

Top o Bottom Dimensione del

collegamento



Per verificare 1 collegamenti (Show)

|

HO
HO

f
9

AP v

e s R

A
%)

f

=1
-
=1
=

AT
N Y

B DA

SO HEON

" ot Molto utile nei circuiti pitt complessi
o & per verificare per verificare a quale
@ punto va collegato una determinata
| piazzola / pista

Per sapere informazioni sul componente utilizzato (Info dalla barra dei comandi)

il

I ~ic
™ i
& 2%
63 4 = Info =
R Element: R1 (0.8 2.9)
G‘f 5 Value =
* i Eotation = RO
1T o+ Package = 0207/10
o Library = rcl
10k 1ak

EESISTOR




- Per sostituire un componente (Replace dalla barra dei comandi)

—
I =
Wy i
i
E3
P
£
* &
108 - ,:,..ﬁ
B2 B2
1ok 1ok
=
F A
LS ‘= REPLACE
/T Mame | Descrip;l
o - MINI_MELF-0204R CECC S
- MINI_MELF-0204w/ CECCS
PN - MINI_MELF-0207R CECCS
o - MINI_MELF-0207w/ CECCS
- P128.35 ELECTF =MNAME
2 - P128-40 ELECTF
12550 ELECTF =VALLE
o & - P128460 ELECTF
(¥ - POE13/15 RESIST
— NN RESIST
_d
- POE7/22 RESIST
PO 7Y RESIST
- PANASOMNIC_A, Panasor
- PANASOMIC_B Fanaszot RESISTOR
- PAMASOMIC_C Panasor twpe 0613, grid 5 rm

- PAMASOMIC_D Panasor _
N | _»I_I

Search [ Smds ¥ Description ¥ Breview

! =l

k. Drop Cancel

Una volta scelto, selezionare il componente da sostituire




- Inserire una griglia di sottofondo (View / Grid ..)

|£iew Tools Library Options  Win

K xq
Display/hide layers. .. Dizplay Style

I @+ On [ " Dats (+ Lines
Show
- Size: IEI.EIE{ Iinu:h | Finest
Info S
Redraw = b uiltiple: |1
o o Ale+F2 s o025 [inch »]  Finest
Zoarn in F3
Zoor oLk Fd aEk. Drefault | Last | Cancel
Zoom seleck

Visualizzare o non visualizzare
la grigia e modificare le

impostazioni di essa
- Modificare un componente (Library / Open ...)
| Library ©Options
Use, ..
open 2] x|
Cercain: | lbr | 4= v EH-
pdate. .. I J oF B9
Update al 19inch. lbr am29-remory. by buzzer.lbr
paate 3 40:¢ lbr amd-mach.lbr california-micro-devices,

41 lbr amis. by capacitor-wima, lbr
45z Ibr analog-devices, lbr chipcard-siemens. lbr
74ac-logic. lbr ase.lbr con-3m.lbr
Fattl-din.lbr atrmel.lbr con-amp.lbr
Thx-eulbr austriamicrosystems. lbr con-amp-charnp.br
T4:-us lbr axis.lor con-amphenal, lbr
7510 lby batkery. lbr con-amp-rnickomatch, by
agilent-technologies. lbr burr-brawr, lbr con-amp-rt, [br
altera,lbr busbar. by oon-amp-guick. lbr
| i

Mome file: || j Apri I
Tipo file: ILibraries [*1br] x| Annula /l
£

Se vogliamo modificare ad esempio la piazzola della nostra resistenza inserita, selezioniamo il file
rcl.lbr (Library)



=l 1 Library - C:\Programmi’ EAGLE-4.16r2' Ibrrcllbr

File Edit Draw Yiew Lbrary Options ‘Window Help

|lzEd&S (338 & EE R AQAQE| « = dh §| 7
? 0.05inch (1,60 0.00) | | =l
K| ;IJ
| Y
[y ETE x
Library Options  Wir _I
| Description. ., ial_l'ilfige ;I
. DEvice.. . 02047 —
0204y | Package
02072 < |
02075
R 02077
EMOVE. ..
- 02070
Rename... 0207412
Uodate. . n D."I b
4 | »
Hesa: I
Dew | Pac Sum
k. Cancel
=l 1 Library - C:\Programmi',EAGLE-4.16¢2 IbriyrclIbe 101 =l
File Edit Draw View Lbrary Options MWindow Help
EEEIEEEE T YRR R
[[f:::
i=®' 005 inch (055 030) | | =l




"I" 2% Laver...

E3 _Il“\ Width r
‘ F Skyle »
‘ Zap k
Size L
Fuant r
Ratio. .,
Text
Diameter auta
¢ - Crill r 0.01
» ij Shape » 0,01z
Cream k 0.016
E3 i Skap L 0,024
. Firsk r 0.032
ofr: Smd Y D04
% Roundness. .. IT 0.0s
= p Piour r 0.056
r R.ank r 0.066
ﬂ Isolate J 0.07
o Spacing r 0.076
Thetmnals J 0.086
. — 0.1
& 0.15
[E— 0,254

Selezionare la piazzola da modificare

Dalla barra “Actions” premere “Save” e esci dalla finestra Library

===l 1o x||




Dalla finestra Board, aggiornare la basetta

brary Options KLU B x|

=g, ..

The library update has modified the board,

Please run a Design Rule Check (DRC).




